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|. Datos de identificacion.

Espacio académico
donde se imparte

Estudios profesionales

Unidad de aprendizaje | Calculo Il Clave
Carga académica 3 1 4
Horas Horas Total de
tedricas practicas horas

Caracter

Area
curricular

‘Seriacion

Facuiltad de Ingenieria

Licenciatura de Ingenieria Mecéanica, 2019

[ 7 ]

Créditos

| Obligatorio Tipo Curso Periodo escolar | Segundo
o - Nucleo de ’
Ciencias Basicas tormaiib Basico
Calculo |
Geometria Analitica a1

UA Antecedente

Formacion comun

Licenciatura

Ingenieria en Electronica (2019)

UA Consecuente

Ingenierfa Civil (2019)
Ingenieria en Computacién (2019)

Ingenieria Mecanica (2019)

ol LR
i\égémw

hieria en Sistemas Energéticos
Sustentables

X
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Il. Presentacion del programa de estudios.

En muchas situaciones, en ingenieria se requiere determinar valores 6ptimos como:
el costo minimo, el espesor minimo de un material, las ganancias maximas de una
venta, etc.: son situaciones que pueden describirse y resolverse mediante el uso de
funciones de una variable real. Sin embargo, existen problemas que no pueden
modelarse mediante funciones de una sola variable y otros que estan sujetos a una
0 mas restricciones. En estos casos, el uso de campos escalares y la técnica de
Multiplicadores de Lagrange se requiere para dar solucién a problemas que
involucran este tipo de informacion.

Los campos escalares también se requieren para determinar gradientes, por
ejemplo, o para estimar los cambios en una variable fisica como el volumen en
funcion de los cambios en la presion y la temperatura, o de densidad, energia o
cualquier otra variable fisica. Este tipo de situaciones se presentan en practicamente
todas las disciplinas que abarca la ingenieria.

Por otro lado, las integrales multiples representan una poderosa herramienta en el
calculo de areas y volimenes, o més adn la distribucion de una determinada
densidad en una regién en concreto. Calculos de centros de masa y/o momentos
de inercia, se encuentran dentro de las aplicaciones tradicionales para este tipo de
integrales.

Asi, con el estudio propuesto en este curso, comprender los conceptos, leyes fisicas
e interpretacion de diversos fenémenos fisicos es una tarea més simple, puesto que,
al llegar a las materias donde los estudiard, el alumno contara con las herramientas
matematicas que le daran acceso a su entendimiento.
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_ SMBOLOGIA - PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS
Unidad de %ﬁwﬁﬁ_m s
J . F0ras rracicas i i
Unidaa @ 0ras rracica acreditar 21 UA para cubrir
aprendzge  [TH Toalde Horas e
Pl 36 créditc
= 2Bineas deseracitn. , TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
Créditos minimos 22 y maximos 54 por periodo escolar. - ——— =5 =
rvomrnc S Nickosstaivo [ 4 Tol de o st e e
"Las horas de la actiidad académica, i fs } acreditar 27 UA para . ’ == :
TUA opafiva que debe imparirse, cursarse y acrediarse en e et o] : %_%a_&ﬂw_ UA 8 acreditar 0042 Actiers dCatumkis
_Q_D_dwm _Dﬂw Em.ﬂ_ﬂm._-mﬂ C} J{g E ¥ SN NGIT Y, O%—Qm am.m
Nickeo basico obigaloro. Total del nicleo inegral
Nicleo susarvo oblgatorio. acreditar 20 UA + 2 para
Necleo integral obigatorio. cubrir 142 crédifos
Nicleo infegra optaio —.
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IV. Objetivos de la formacion profesional.

Son objetivos de los estudios profesionales de la Licenciatura de Ingenieria
Mecanica formar profesionales con alto sentido de responsabilidad, criticos,
creativos y con vocacion de servicio para la solucion de problemas relacionados con
la conversion de energia en sus diversas formas con la finalidad de favorecer a la
sociedad para contribuir al desarrollo social, econémico, tecnolégico y sustentable
del pais.

Generales

Ejercer el didlogo y el respeto como principios de la convivencia con sus

semejantes, y de apertura al mundo.

Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.
Adquirir los valores de cooperacién y solidaridad.

Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.
Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.
Aprehender los modelos, teorias y ciencias que explican el objeto de estudio
de su formacion.

Emplear habilidades linglistico-comunicativas en una segunda lengua.
Tomar decisiones y formular soluciones racionales, éticas y estéticas.
Comprender y aplicar los principios subyacentes a los métodos, técnicas e

Emplear las habilidades técnicas y tecnoldgicas para evolucionar en el
campo laboral.

Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad, objetividad,
credibilidad y la justicia.

Particulares

Disefiar sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto

empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos

y electrénicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de sistemas,
meftrologia eléctrica y electrénica; y automatizacién de procesos industriales
para la automatizacién de procesos y sistemas industriales que contribuyan

al aumento de la calidad y cantidad de la produccién.
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e Disefar sistemas térmicos convencionales y alternativos utilizando los
conocimientos de la termodinamica, mecanica de fluidos, termoquimica,
transferencia de calor; turbomaquinaria, disefio térmico y control ambiental
para contribuir a la disminucién de: costos de produccion, emisiones de
contaminantes al ambiente utilizando la energia de manera eficiente y
sustentable.

e Crear sistemas y procésos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos
y electrénicos, maquinas eléctricas, control clasico, dindmica de sistemas,
metrologia eléctrica y electronica; y automatizacion de procesos industriales
para automatizar procesos y sistemas industriales que contribuyan al
aumento de la calidad y cantidad de la produccion.

e Evaluar proyectos de producciéon y manufactura utilizando los principios del
valor de la inversion a través del tiempo, el tiempo de retorno de inversion,
‘microeconomia, investigacion de operaciones, administracién industrial y de
la produccion asi como gestiébn empresarial para seleccionar de manera
éptima los recursos humanos, materiales, técnicos y econémicos de la
produccion industrial.

Objetivos del nucleo de formacion:

Promover el aprendizaje de las bases contextuales, teoricas y filosoficas de sus
estudios, la adquisicion de una cultura universitaria en las ciencias y las
humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables para
la preparacién y ejercicio profesional, o para diversas situaciones de la vida personal
y social.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar fenomenos relacionados con el campo electromagneético y el movimiento
de los cuerpos y los fluidos mediante la aplicacion de conocimientos algebraicos,
geométricos, probabilisticos, del célculo diferencial, integral y vectorial, asi como de
la dinamica, la teoria de la relatividad y de la mecanica cuéntica para predecir y
modelar su comportamiento bajo condiciones reales y controladas del entorno en el
gue se presentan.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar el calculo diferencial e integral a través de funciones de varias variables
para resolver problemas en ciencias de la ingenieria.

-
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Derivadas Parciales

Objetivo: Analizar el uso que tiene el célculo diferencial en funciones de varias variables,
mediante la solucién de ejercicios modelo, para resolver situaciones en ingenieria.

Temas: ‘

1.1 Funciones de varias variables

1.2 Limites, continuidad y graficas de campos escalares. Curvas de nivel y superficies de
nivel. Limites iterados. Operaciones con funciones de varias variables o campos
escalares: suma, producto y compaosicion.

1.3 Derivadas parciales.

1.4 Regla de la cadena y derivacion implicita.

1.5 Derivadas direccionales y vectores gradiente.

1. 6 Recta normal y plano tangente a una superficie.

1.7 Valores extremos y puntos silla.

1.8 Multiplicadores de Lagrange.

1.9 Serie de Taylor.

1.11 Diferenciales y linealizacion de funciones.

Unidad tematica 2. Integracion muitiple y cambio de variable

Objetivo: Analizar el uso que tiene la integracion de funciones de varias variables,
mediante el uso de situaciones problematicas modelo, para resolver problemas de
ingenieria.

Temas:

2.1 Definicién de integral multiple o integral de Riemann.
2.2 Integrales Iteradas y regiones en el plano.

2.3 Integrales iteradas y regiones en el espacio.

2.4 Cambio de variable en integrales multiples. Coordenadas polares, cilindricas,
esféricas y generales.

2.5 Aplicaciones de las integrales en dobles y triples: primer momento, segundo
momento, masa, centro de masa, centroides de regiones planas y de sélidos en el
espacio.

2.6 Sustitucién en integrales Multiples.
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